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Introduccidn

Los recubrimientos de conversion que modifican las capas superficiales de
un material y permiten incrementar su resistencia a la corrosién resultan un
procedimiento simple y de bajo costo para incrementar la resistencia a la
corrosiéon de un sustrato. Entre los recubrimientos alternativos a los que
contienen cromo se destacan las peliculas de conversion basadas en sales
de cerio [1-2]. Es conocido que las peliculas de conversion se emplean tanto
para mejorar la resistencia a la corrosion como para favorecer la adherencia
de recubrimientos organicos con el metal.

Por otro lado, otra estrategia ampliamente estudiada para la proteccion de la
corrosion es la utilizacion de polimeros conductores. Estos recubrimientos no
s6lo actuan como una barrera fisica sino que también pueden conferir
proteccion anddica o catdédica lo que depende de las condiciones de
formacion. Se reportdé que el empleo del surfactante AOT como dopante en
la electrosintesis de peliculas de polipirrol (PPy) permite obtener peliculas
con excelentes propiedades anticorrosivas sobre diferentes sustratos activos
[3,4].

En los ultimos afos ha crecido el interés en el estudio de recubrimientos
dobles (RD) empleando por ejemplo peliculas de polianilina (Pani) y de
conversién de cerio sobre aleaciones de aluminio [5,6]. Estos recubrimientos
presentaron caracteristicas anticorrosivas superiores comparadas con cada
pelicula individual. De esta manera surge la posibilidad de combinar las
caracteristicas protectoras del polimero y las propiedades de las peliculas de
conversién en un unico recubrimiento. El objetivo de este trabajo es generar
peliculas de conversién basadas en Ce (RCe) sobre aceros SAE 4140 y AlSI
304 y posteriormente electrodepositar el polimero generando recubrimientos
con elevada resistencia a la corrosion y que permitan mejorar la capacidad
autoreparadora de ambas peliculas simples.

Resultados

En primer lugar se estudid la electroformacion de peliculas de conversion
base cerio (RCe) sobre aceros SAE 4140 y AISI 304. Se determinaron las
condiciones experimentales oOptimas que permitieron obtener las peliculas
con mejores caracteristicas anticorrosivas, analizandose la influencia de los
diferentes parametros intervinientes en el proceso de conversién
(composiciéon de la solucion de conversion, temperatura, tiempo de
inmersion, pH, agentes aditivos, etc.). Los RCe se obtuvieron tanto por
simple inmersidon como bajo condiciones galvanostaticas, potenciodinamicas
o potenciostaticas. Los mejores RCe se obtuvieron aplicando un potencial de
—0.75V durante 30 min en 50 mM de Ce(NO3); a 50 °C.



Posteriormente, y luego de establecer las condiciones Optimas para obtener
las peliculas de conversion con mejores caracteristicas anticorrosivas, se
comenzo con el estudio de la electrodeposicion de peliculas de PPy en
soluciones que contenian AOT Yy pirrol sobre las peliculas de conversion base
cerio previamente generadas sobre los aceros. Se analiz6 la influencia de las
distintas variables (concentracion de mondmero, temperatura, método
electroquimico utilizado, etc.) sobre la electroformacion del polimero. Se
obtuvieron peliculas de PPy uniformes, estables y adherentes tanto bajo
condiciones galvanostaticas como potenciodinamicas y potenciostaticas.

La caracterizacion de los recubrimientos se efectio mediante el empleo de
microscopia electronica de barrido (SEM), espectroscopia de analisis de
dispersion de rayos X (EDAX) y difraccion de rayos X (XRD). La morfologia
de los recubrimientos dobles (RD) se caracteriza por la presencia de una
estructura granular tipica del polimero con agregados cristalinos sin una
direccién de crecimiento preferencial. La cantidad de cerio, la distribucion de
los depdsitos sobre la superficie y el espesor de la pelicula de conversion son
factores importantes en la posterior electrosintesis del polimero. El
recubrimiento de conversion conduce a la formacion de una superficie rugosa
la cual mejora la adherencia del PPy al sustrato.

Las medidas del potencial de circuito abierto (PCA) en funcion del tiempo,
polarizacién anddica y espectroscopia de impedancia electroquimica, en
soluciones que contenian iones cloruro permitieron evaluar el grado de
proteccion anticorrosiva otorgado por estas peliculas dobles al sustrato.
Tanto las peliculas individuales (RCe, PPy) como los RD estudiados
presentaron un desplazamiento de los potenciales de corrosion hacia valores
mas positivos.

Conclusion

Recubrimientos dobles adherentes, estables y uniformes se obtuvieron sobre
aceros. Estas peliculas presentaron un desempeno anticorrosivo superior
que cada pelicula individual, donde la pelicula de conversion actia como
barrera y se complementa con la proteccion anddica y un efecto barrera
otorgado por el polimero. Esta mejora en las propiedades anticorrosivas esta
asociada con la presencia de Ce*" y Ce** sobre la superficie del polimero.
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